Tema 10. La cél.lula. Nivell cel.lular. Técnica i investigacio. La teoria cel-lular.
Tipus de cél-lules. La cel-lula procariota. La cel-lula eucariota.

Nivell cel.lular

La cel.lula constitueix el nivell cel.lular de I’organitzacid bioldgica. Aquest nivell té la
caracteristica que per els organismes que son unicel.lulars és el seu nivell maxim de
complicacid i en ell ja es donen totes les caracteristiques propies de vida (veure capitol
1). Per els organismes pluricel.lulars, cada c¢l.lula no té les caracteristiques de vida
perque les cel.lules no son independents, sind que necesiten funcionar conjuntament
amb la resta de cél.lules de I’organisme.

Figura 1. Tall de suro observat per Hooke i d’on
procedeix la paraula cél.lula. Els comportiments del dibuis
li recordaven cel.les separades per parets.

La primera vegada que fou usada la paraula cel.lula va ser I’any 1665, gracies a
I’obervacio6 que va fer Hooke. La imatge anterior recolleix 1’observacio feta d’un tall de
suro. El que s’observa és quasi com un negatiu de la c¢l.lula. La part de color blanc és la
paret cel.lular, la part interna, de color negre és la part que corresponia al citoplasma
(s’ha de tenir en compte que les cél.lules de suro son mortes. Es el teixit que aguanta als
vegetals. Com a diminitiu del nom de cel.la es va adoptar el nom de ce¢l.lula en les
diverses llengiies.

Specimen

older Hooke Microscope

(circa 1670)

Figura 2. Microscopi que va usar Hooke.



Técnica i investigacio

Al llarg del curs aquest €s un bon moment per a considerar la importancia que ha tengut
la técnica i el continu aveng de les tecnologies per el progrés de la ciencia. En el
laboratori podem observar que utilitzam aparells més o menys sofisticats i com, gracies
en aquests, podem arribar a veure aquelles coses que just amb les habilitats personals no
podem arribar a distinguir, Un bon exemple és el microscopi que ens permet veure
estructures a les quals 1’ull huma no pot arribar a distingir.

Es poden posar exemples extrets del mon de la medicina. Tothom coneix de alu o
d’enfora els a que es practiquen relacionats amb la  alud; sang o orina, que son els més
comuns i d’altres que son més sofisticats. Moltes vegades no es coneixen les maquines
que es fan servir, pero si els resultats dels analisis.
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Figura 3. El microscopi ens ajuda a veure el que a simple vista seriem incapacos de
distinguir. A la figura veim els limits de resolucio de l'ull, el microscopi optic i el
microscopi elelctronic: de transmissio i escombratge.



La teoria cel.lular

Per teoria cel.lular coneixem un conjunt de principis que afecten a [’estructura i
funcionament dels organismes respecte de la cél.lula. Fa referéncia a que la cél.lula és la
unitat estructural i funcional de tots els organismes.

Quan observam els principis en el que es bassa la teoria cel.lular, podem comprovar que
en el moment actual tots els seus anuncis so6n molt sabuts i assimilats per tothom.
Diriem que avui sén obvis, perd s’ha de tenir en compte que s’han formulat al llarg de
molts d’anys, des de mitjans del segle XVII, fins al principi del XX i1 que per arribar a
demostrar-los de manera solida i irrefutable s’ha hagut d’utilisar el métode cientific
moltes vegades. El cami no ha estat facil ni molt menys. La teoria cel.lular no té, com ¢€s
logic, un sol autor, sind que ha estat ’acumulacié de coneixements efectuada al llarga
de més de tots aquests anys i1 la contribucido de molts cientifics la manera en que ha
arribat a la seva formulacio.

Principis de la teoria cel.lular

Tots els organismes son formats per cél.lules

Existeixen organismes unicel.lulars i pluricel.lulars.

Totes les cel.lules deriven d’altres cél.lules

Les cel.lules contenen el material hereditari que és passat a les cél.lules filles.
Tots els processos metabolics passen a ’interior de les cél.lules

Nk =

1. La formulacié inicial de la teoria cel.lular que va ser la contribuci6 de dos
cientifics: Schleiden (1804-1881) i Schwann (1810-1882).

Y

Figura 4. Schleiden i Schwann

Schleiden es va dedicar a estudiar les plantes 1 va comprovar que totes les seves
estructures eren formades per cel.lules. Schwann va fer la mateixa observacid
respecte dels animals.

El darrer postulat de la teoria pot ser derivat de les obesrvacions d’aquests dos
cientifics 1, també, d’altres.



2. El postulat tercer té singular importancia perque va suposar acabar amb la teoria
de la generaci6 espontania, una idea erronia que va tenir molts de seguidors
durant molts d’anys en biologia.

Aquest postulat fou anunciat per Virchow, I’any 1855, amb una frase llatina
molt reprodida als llibres: omnis cellula es cellula, és a dir, tota cél.lula prové
d’un altre cel.lula.

Especialment ilustratius d’aquest postulat son els treballs cientifics de Louis
Pasteur, el qual en un experiment molt ben disenyat, va poder demostrar la
falsetat de la generacid espontania.

Lectura recomendada:
http://www.monografias.com/trabajos15/origen-vida/origen-vida.shtml

Aquo hi podreu trobar una descripcid clara del problema de la generacid
espontania.

Tipus de cél.lules

Existeixen dos tipus de cel.lula: procariota i eucariota.Aquest nom és degut a la
presencia o abséncia de nucli. Les procariotes no tenen nucli i les eucariotes si.
Les diferencies entre ambdues son estructurals 1 de metabolisme.

Cél.lula procariota.

La cel.lula procariota €s de tamany inferior a les eucariotes. No tenen
nucli ni la resta d’organuls que son tipics de la cel.lula eucariota. La causa
d’aquesta abseéncia radica, segurament, en [’antiguitat d’aquestes cel.lules.
Evolutivament, son les primeres que es van formar i possiblement, per aixo,
tenen una estructura més senzilla. Tots els organismes formats per cel.lules
procariotes son unicel.lulars, encara que a vegades es puguin presentar formant
colonies, cap cel.lula no perd la seva independéncia de funcionament. Si
I’estructura és diferent, el metabolisme ¢és similar. La cél.lula procariota pot
realitzar totes les reaccions que realitza ’eucariota. Encara més, en pot fer que
les eucariotes no fan. Aixo és degut, també, a que sén més antigues i que van
explorar diverses vies metaoliques, que llavors no foren seguides per les cél.lules
posteriors.

Les cél.lules procariotes formen els bacteris 1 els cianofits (algues verd-
blaves).

Estructura
Els organuls que constitueixen la cel.lula procariota son: paret cel.lular,

membrana cel.lular, citoplasma, material hereditari (ADN, no organitzat en
cromosomes), vesicules, ribosomes, mesosomes, cilis i flagels.
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Figura 5. Cél.lula procariota ideal. Esquema que respresenta totes les
possiblitats d’organuls. Els organismes reals no els presenten tots.

Figura 6. Escherichia coli en divisio. Aquest organisme és molt
important en biologia. Molts dels avengos fets en el funcionament
dels organismes s han fet en estudis sobre aquest bacteris. Viu en

el nostre intesti en quantitats molt elelvades.

Cél.lula eucariota.

La cél.lula eucariota reb aquest nom perque té el nucli ben format 1, a més, té
tota una série d’organuls cel.lulars que son els encarregats de realitzar diverses
reaccions biologiques.

La complexitat de les cel.lules eucariotes és deguda a que son formades per la
uni6 de diverses cel.lules procariotes que es van unir, durant un llarg procés d’evolucio
entre si per formar una simbiosi irreversible. Es a dir, els diverses organuls abans de
formar part de la cel.lula eucariota eren cél.lules procariotes. Aixo explica dues coses: |
major complexitat de la cél.lula eucariota i, també, que el seu metabolisme no sigui tan
divers, degut a que al llarg de I’evolucié es van seleccionar una serie de processos
metabolics en detriment dels altres.

De cel.lules eucariotes n’existeixen de dos tipus: vegetal i animal. Entre elles hi
ha diferéncies estructurals i metaboliques.



La cél.lula eucariota habitualment es microscopica, perd n’hi ha que son més
grans. També presenten gran diversitat de formes. Segons la funcié que han de complir
en els organismes tenen una forma o una altra.

Exercici

1.

Amb ajut de bibliografia cita c¢l.lules de diversos tamanys i1 de diverses
formes.

2. Realitza un dibuix de diversos teixits: animals 1 vegetals, en els que es
vegi I’estructura de les cel.lules que els formen.
Estructura

Distingim entre c¢l.lula eucariota animal i vegetal
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Figura 7. Cél.lula eucariota animal
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Figura 8: Cél.lula eucariota vegetal



Exercici

Amb ajut de bibliografia realitza un esquema de cada un del segiients organuls,
amb expressio dels noms de les seves parts, si sOn presents en cel.lula animal o
vegetal o en ambdues i la funcio que realitzen dins la c¢l.lula.

Amb ajut de la bibliografia reconstrueix la historia del descobriment de les

Descriu I’experiment de Pasteur en contra de la generacio espontania. Fes la
descripcid segons els passos del metode cientific estudiats en el capitol

Funcio

La membrana cel.lular esta
formada per una doble capa de
lipids, acompanyats de proteines i
sucres. Cobreix tota la cé.lula. La
seva funcid és controlar i regular
totes les substancies que entren i
surten de la cel.lula

Exercicis.
1.
diverses parts de la cél.lula.
2.
inicial.
Organuls presents a totes les cel.lules
Nom Esquema
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Glucoproteina Extracelular
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El mitocondri és la central
d’energia de la céllula. Es
present a totes amb més o
menys nombre, segons la
funci6 de cada cellula. El
nombre de crestes també esta
en funci6 de Iactivitat de
cada cél.lula.

La seva funcid es coneix com
a resporaci6 cellular i
consisiteix en la produccio
d’ATP, que és un compost ric
amb energia 1 és ’usada per
I’organisme.




Sistema de
Golgi

El sistema de Golgi t¢ com a
funcio la digestié cel.lular. A
través de les vesicules
carregades d’enzims
digereixen les substancies que
entren a la cél.lula i, també,
digereixen els organuls que
han deixat de ser funcionals.
Aprofiten les materies utils i
treuen fora de la cél.lula les
substancies de desfeta.

Reticle
endoplas-
matic

Reticle

El  reticle endoplasmatic
s’encarrega de la distribucio
de substancies a I’interior de
la cél.lula. Una expansio del
reticle endoplasmatic forma la
membrana nuclear.

Hi ha wun tipus de ret
endoplasmatics recobert de
ribosomes. Sobre ell es
produeix la  sintesi de
proteienes

Nucli

Memhbrana nuclear
externa

Nucleolo Membrana nuclear

interna

" 4
Cromatina oro nuclear

Cromo-
somes

El nucli esta protegit per una
membrana que té estructura
idéntica a la membrana
cel.lular. A lIseu interior hi ha
el nucleol, 1ligat a la sintesi de
proteines i els cromosomes
que porten la informaci6
genctica de I’organisme

Els cromosomes soén els
encarregats de dur la
informacid genética. Estan
formats per I’ADN i un
conjunt de prteines. Quna la
cel.lula no esta en divisio
s’anomenen cromatina i no
estan espirilitzats. Quan la
cel.lula es divideix es duplica
I’ADN i s’espirilitzen.

Cada especie en té el mateix
nombre. L’espécie humana en
té 46, dos grups de 23. Un
grup I’aporta el pare i I’altre la
mare. Totes les cel.lules tenen
dotacio cromosomica.

A la part superior del requdre
del costat hi ha una imatge
dels cromosomes sexuals: X,
Y




Citoplasma LA CELULA

Micleo — Centriclos

Nucleolo —— Lisosoma
Peroxisoma

Reticulo

Endaplasmico Mitocondria
Membrana

Ribosomas [ Celular

A, de Golgi

Vacuola

Micrografia de una célula que ha sido tefiida con dos colorantes fluorescentes. Uno de
ellos se une a las proteinas de los microtubulos (verde) y el otro a la actina de los
microfilamentos (rojo). Como se observa tanto los microtubulos como los

icrofi forman un a modo de interno.

El citoplasma ¢és la part
interna de la c¢l.lula. En ell hi
ha tots els organuls, aixi com
el nucli. Es basicament liquid
i presenta substancies disoltes.
Té una estructura interna per
mantenir la forma que
s’anomena citoesquelet.
Aquest ¢és  format  per
microtibuls  formats  per
proteines.

Organuls presents a la cel.lula vegetal
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Micrografia electrénica de fransmision de

paredes celulares. Se aprecian las diferentes

capas que forman la pared en una célula adulta.

La pared secundaria, al ser la ultima en
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Es I’envoltori extern de les
cél.lules vegetals. En el seu
primer any de vida la es diu
paret cel.lular primaria i esta
format per cel.lulosa. A les
plantes que tenen més edat la
paret cel.lular es va fent més
gruixada i esta formada per
polisacarids diferents, com la
lignina. Arriba a ser tan
gruixada que la cellula
interna deixa de ser funcional
perque no pot fer intercanvi
de gasos i substancies amb el
medi exterior, per xemple, el
tronc dels arbres.




Plastos

Els plastos son els organuls
encarregats de realitzat el
procés de fotosintesi que
consisteix en la
transformaci6é del dioxid de
carboni atmosferic en
matéria organica. En el
procés es forma oxigen i
aigua com a subproductes.
N’hi ha diverses modalitats.
Els cloroplastos, carregats
amb els pigments
fotosintétics: clorofil.la, entre
altres, que donen la coloracio
verda als vegetals.
Amiloplastos son els palstos
de la patata carregats de
mido6. Cromoplastos els de la
tomatiga de color vermell,




