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Caracteristigues generals de I'especiacio

Concepte d’especie
Tipus d’especiacio
Especiacio alopatrica
Especiacié simpatrica
Radiacio adaptativa

El ritme de I'especiacio

Macroevolucio



La formacio d’especies és el punt essencial de lat  eoria de I'evolucio.

La teoria de I'evolucié explica com es formen noves especies i com
aquestes van evolucionant.

Microevolucid, canvis evolutius dins les poblacions

Macroevolucio, canvis evolutius superiors al nivell d’especie



(a) (b)
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2. Concepte d’'especie

Especie significa tipus. Especie biologica, tipus d’animals o plantes.

1940, Ernst Mayr, va definir el concepte biologic d’especie:

Les especies son grups de poblacions que es creuen de manera
real o potencial entre si i que donen descendencia fertil. Estan
aillades reproductivament d’altres grups o, al meny s, no donen
descendencia fertil.



Concepte morfologic d’especie

Es basa en el parescut morfologic dels individus: morfoespecie
Com més parescut morefologic més proximes

Aplicable als organismes sexuals, asexuals i fossils



Concepte filogenetic d’especies

Té el seu origen en Darwin que proposava l'origenc  omu de
totes les especies

Proposa un estat dinamic de les especies, laseva  projeccio
en el temps.

Conjunt d'individus amb una historia genica comu
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(a)

(b) Diversitat a I'espécie humana
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Romani

Rosmarinus officinalis R. officinalis, var palauii
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Rosmarinus officinalis Rosmarinus eliocalyx



Hibrids no fértils Equus ferus caballus

64 cromosomes

Equus africanus
asnus

62 cromosomes
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Pergque hi hagi especiacio hi ha d’haver  aillament reproductiu  dins les
poblacions.

Alllament reproductiu:
- prezigotic

- postzigotic

Aillament geografic
- especiacio alopatrica, separacio fisica de poblaci  ons

- especiacio simpatrica, sense separacio fisica.



Especiacio
geografica

Alopatrica Simpatrica

(a) (b)
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Alllament reproductiu:
- prezigotic
- postzigotic

Aillament geografic
- especiacio alopatrica, separacio fisica de poblacio  ns
- especiacio simpatrica, sense separacio fisica.



rA single species is distributed
owver a broad range,

4 ;

Populaticns adapt to differing emdrconments.
|_on opposite sides of the Barrier,

Sea level rises and separates two pn-wlnﬁuns,]

may recolonize the intervening area and
| milngle, but de not interbreed.

If the barrier is removed, the populations ]
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_A. leucurus
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Esquirol, Ammospermophilus



Seed eabers

Bills of seed eaters are
adapted for harvesting
and crushing seeds.

Pacific
Oheeaner

Cocos Island

Calapagos "
Islands

Marth America

South

Admerica

Els pinsans de Darwin

AMNCESTOR FIMCH
from Soath American
mainland

Large ground finch
P B LT S Large billed finches
can erush large,

hard seads.

Medinm ground finch
. fordis)

Small-billed finches
cannot crush large
seeds as weall, but
are more sdept ar
handling small seeds.

Small ground finch
(G fuliginosa)

Sharp-billed graund finch
{G. diffacilis)

Cactus finches are
adapted to opening
cactus fruits and

axtracting the seeds,

Large cactus finch
G conirostris)

Cactus finch
(G, scandens)

Bud eater The bud eater's heavy bill is acddapted
for grasping and wrenching buds from branches,

Wegetarian finch
(Platyspiza crasairostris)

The large tree finch
wses its heavy bill ta
twist apart wood to
reach larvae inside,

Small tree finch
(Camarfeyneioes partulus)

The small and
madium tree finches
and mangrowe finch
pick insects from
leaves and branchas
and explore crevices
for hiddan pray.

Large tree finch
(. pdftacida)

The woopecker finch 7

Mangrove finch uses its long beak to

{2, helurbsates) probe dead wood,
crevices, and bark
Insect eaters for insects.
The bills of insect eaters vary

Wondpecker finch

beca they different types
e sat (T, pellidies)

capture them in different ways.

<
IS N
=
==
<

J’W

uses guick motions to
Warbler finch capture insects on

{Certhidea olivaceal plant surfaces,
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Initial population

of fruit flies
(Drosophila
pseudoobscura)
Some flies Some flies
raised on Y raised on
starch medium Mating experiments maltose medium

after several generations
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Female
Female Same Different
Starch Maltose population populations
0.5
5 =
3 22 9 N 2 18 15
oW Q S
G ©
= O = %)
) 'E -
= 8 20 O -2 12 15
G o ©
= = 3
-8
Mating frequencies Mating frequencies

In experimental group In control group
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Especiacio que es produeix sense
aillament geografic

Diverses modalitats

Mecanismes prezigotics
Ailllament temporal
Ailllament conductual
Aillament mecanic
Aillament gametic
Poliploidia

Seleccio sexual

Seleccid de I’'habitat

Mecanismes postzigotics
Viabilitat reduida de I'hibrid
Fertilitat reduida de I'hibrid

Fracas de I'hibrid
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Mecanismes prezigotics. Aillament temporal

Aparallement a diverses epoques de I'any

Spilogalus putorius i S. gracilis, mofetes
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Finals d’hivern Finals de tardor



Rituals d’aparallament

Encara que siguin especies proximes just es reprodueixen les especies que

practiquen el ritual
(e)
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Piqueros de las Galapagos



Les diferencies morfologiques poden impedir I'aparallament

(9)
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Ailllament gametic

Impossiblitat de fecundacio per manca de capacitat d’unio entre els gametes.
Existeixen mecanismes bioquimics que ho impedeixen.

Erissons de mar, fecundacio externa. Existeix impossibilitat d'unié dels
gametes entre especies molt proximes.



Per un error a la divisi6 cel-lular es produeixen organimses poliploides. Dotacions
cromosomiques 4n o superiors.

Error en la m|t95| | la Gametes produits Descendéncia
planta 2n, duplica els per la planta sén 2n
cromosomes

2N

2N =6

Copyright © 2005 Pearson Education, Inc. Publishing as Pearson Benjamin Cummings. All rights reserved. 4n

La descendencia és fertil: reproduccié asexual o sexual amb altres 4n
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Do liams [T | I
Heda i L R e e )

Do

Taraxacum officinale

Hyla versicolor
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Alopolipoidia
Unreduced gamete Unreduced gamete
{/ with 4 crtorﬂosomes Hybrid with with 7 chromosomes Viable fertile hybrid
)y \[ﬁ/ ™\ 7 chromosomes (allopolypIOId)
Meiotic error;

Species A chromosome & \ [’?” / ﬂ\ % @@\

on =4 Nhumber not

rzid?ocid from K\\ / / / }» f
(( % /|\T | t Norrﬁal olmete
T~ e /

Spemes B
2n =6
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La descendencia no es pot creuar amb la generacio progenitor, pero si de
manera asexual i amb altres individus que siguin 2n = 10.
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Selecci6 sexual

Amb llum normal cada

especie prefereix els seus
membres.

Amb llum monocromatica
es veuen del mateix color i _
no hi ha preferéncies de P. nyererel
reproduccio (a) (b)
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Llum normal Llum monocromatica taronja
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Seleccid de I'habitat

Ocupaci6 d’habitats diferents -

Rhagoneltis pomonella,

vivia sobre espinal, al introduir pomeres,
poblacions elegeixen aguestes plantes. Es
produeixen dues poblacions separades.

Encara sOn geneticament compatibles,
pero es possible que donin especies
diferents.

Apple Maggot Fly
(Rhagoletis pomonella)
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Mecanismes postzigotics. Viabilitat reduida de I'hibrid

Diverses especies proximes geneticament es poden reproduir entre si, pero els
seus hibrids rarament arriben a I'estat adult.

24
- gt s £
ey o R
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Ensatina,
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Fracas de I'hibrid

Certs hibrids a la primera generacio son (m)
fertils, pero a les successives, no.

Varietats d’arros han acumulat un
nombre destacat d’al-lels mutans
recessius que els impedeix la
reproduccidé amb altres varietats
proximes. S’estableix una barrera
postcigotica
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Resum

Mecanismos de alslamiienito | Cortejo |
preaparcamicnto

Cormepeortarsienio rineal
Senales wisuales
Sefales anditivas
Sefiales guimicas
Epoce de crin
Lugar de cria

@unnnng

| Aparcamiento |

| Fecundacion |

m==an

Hijo=s en edad
reprodisctora

f'R.Epn:ldm-l:iﬁn|

Mecanismos de aislamiento
postapars:s mienbo

- DDiforencias anatomicas que

impdden la inserminacidn o la
polinizacidn.

Espermatoanide no viable e e
conducto reproductor de ia
hembra o ubo polinico incapas
de crecer en el estigma.

El espermatosoide v el Hwabo
no s fasionan

El huevo fecundado o sa
desarrolla

Lo= hijos no alcanzan

la edad reproductora
Los hijos alcanzan la edad

Deterioro de Ia
peneraciton de hibridos




Es dona quan organismes ocupen noves arees i existe
possiblitats d’adaptacio.

Cas de les Galapagos, Hawali

Cas dels mamifers despres de la desaparicio dels di
d’anys.

iXxen moltes

nosuares, fa 65 milions



| Large-billed finches
can crush large,
' hard seeds.

Small-billed finches
cannot crush large
seads as wall, but
are more sdept at
handling small seeds.

from South American q

Cactus finches are
adaptad to opening
cactus fruits and

extracting the seeds,

The large tree finch
uses its heavy bill to
twist apart wood to
reach larvae insicle,

The small and
medium tree finches
and mangrove finch
pick insects from

leaves and branches
and explore orevices
for hidden pray.

The woopecker finch
uses its long baak to
probe dead wood,
crevices, and bark
for Insects.

Woodpecker finch

(. pallidus)
The warbler finch
uses quick motions to

Warbler finch capture insects an

{Certriden olivacea) plant surfaces.




Planta ancestral
Madia

Fa 5 milions d’anys
N

Dubautia laxa 1.3
million

_ MOLOKAI Y¢@rs
- MAUI

KAUAI |
51
million
years

OAHU

3.7 L£
million
years

O HAWAII
Y 04
million

Dubautia waialealae

Dubautia scabra

Dubautia linearis
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Drosophila
melanogaster

Picture-winged

Drosophila

Numbers on the islands represent

the number of species of picture-
winged Drosophila found there,

Yﬂungﬂﬂt

Mumbers on the arrows repre-
island

sent the number of proposed
founder events. The ammow

widths are proportional to
tthese numbers.

[Species dispersal is primarily J Hawaii

from older to younger islands.




As especies assim onginadas geardam vestigios de sus ancestrahdade




La velocitat d’especiacio és un dels aspectes que esta més en discussio de la
teoria de I'evolucio.

Gradualisme, evolucio lenta, pero constant

Equilibri puntual, alternancia d’epoques d’intensos canvis seguits d’epoques
d’estabilitat.



J Time
(a) Gradualisme (b) Equilibri puntual
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a. Gradualism b. Punctuated equilibrium



L'acumulacio de petites transformacions: microevolucio, provoca els grans
canvis: macroevolucio.

Cas de la formacio dels ulls.



Pigmented cells
(photoreceptors)

Epithelium

—— Nerve fibers

Patch of pigmented cells
(a)
Fluid-filled cavity

_ / _Epithelium

Pigmented
layer (retina)

Optic &
nerve \
Pinhole camera-type eye

(c)

Optic nerve

Complex camera-type eye

(e)

Pigmented

----/cells

N Nerve fibers
Eyecup
(b)
Cellular Cornea
fluid v
(lens)

— Optic nerve

Eye with primitive lens

(d)

——Cornea

Lens

Retina
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. _Hippidion and other genera
"M\
| 1

~ Sinohippus

Archaeohippus

Hypohippus

Paleotherium
Propalaeotherium

Pachynolophus

| Grazers
- Browsers
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